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BESCHRIJVING 



TOEPASSING 

Het univcrscic mcetapparaat GM 605S is bestemd voor net nauwkeurig meten van wlssei- en geliJSispnnnuigcn; 
wissel- en gelijkstromen, weerstanden en capacitelten. 

Bij spanningsmetingen is dc bclasting op de tc meten schaEeling uitermate gering; wisselspanningcn kunnen tot 
zeer hoge Treqnenties worden genieten, Bij stroommetingcn zijn de spanningsval en de inwendige weerstand gering, 
zodat slechts een geringe demping aan de te meten schakeling wordt toegevoegd. weerstandsmetingen is het 
meetgebied zeer uitgebreid en kan de weerstandswaarde direct op het meetinstrument worden afgelezen, 

Bij capaciteitsmctingcn kunnen alle normaal gebmikelgke niet-electrolytische condensatoren worden gemeten. 

KENMERKENDE EIGENSCHAPPEN 

- Uitzonderlijk groot meetberelk; te wetcn 

Gelgkspuining 

20 mV- 1000 V verdeeld in 7 meetgebleden, m,b,v. GM 4579 B kan het meetgebied tot 30 kV worden uitgebreid, 
Wisselspaiming 

100 mV~300 V verdeeld in 6 meetgebieden. 

Gelijkstroom 

a. 0,1 (xA-]0 mA in 5 meetgebieden, 

b, 10 [j.A-1000 mA in 8 meetgebieden. 

Wisselstroom 

a. 0,1 t^A-10 mA in 5 meetgebieden 

b. 10 (jA- 1000 mA in 8 meetgebieden. 

Weerstanden 

I 1000 MU in 8 meetgebieden, 

Capacitelten 

30 pF-3 [jlF in 5 meetgebieden. 

- Frequentiebereik tot 1000 MHz voor wisselspann ingen door afzonderlijke dlodemeetkop, 

- Hoge ingangsweerstand, 

- Kleine ingangscapaclteit. 

- Vrijwel ongevoelig voor netspanningsvariaties. 

- Pc meter is beveiligd tegen overbelasting. 

- De te meten wisselspanning mag gesuperponeerd zyr op een gelijkspanning. 

" Met bchulp van een afzonderlijke meetkop is het mogelijk om gelijkspanningen tot 30 kV te meten. 

- De meternaald kan op het midden van de schaal worden ingesteld voor het meten van discriminatorkrommen en 
voor het gebruik als nulindicator, 

- Het apparaat is geschikt voor gebruik in gebieden met een tropisch klimaat. 

CONSTRUCTIE 

Het universele nieetapparaat GM 6058 bevat o.a. een diode-voltmeter met een hoogohmige verzwakker en afzonder- 
lijkc meetkoppen voor gelijk- en wisselspanning; als meetiiistrument wordt een draaispoc] meter gebmikt. 

Op het frontpanccl zijn, behalve het dr aaispoel instrument, de verschillende bedieningsorganen aangcbracht; de 
insteiorganen voor de ijking zijn in een ruimte aan de zijkant aangcbracht, waar ook de meetkoppen kumieu woiden 
opgeborgen. Deze meetkoppen bezitteu ecu zyaanslnitklem waar de eventnccl genarde zijde van de te meten span- 
ning op aangesloten wordt. 
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PRINCIPE 



Gdijkspannmgen worden gcmcten door deze via een 



pentode welke deel uii maakt van een tak van een 
brugschakeling (B5. in fig. I). Deze tak wordt gecom- 
pleteerd door de weerstand Ri4. De tweedc tak van de 
brug bcstaat nit cn R,s. 

Het aanwijsinstrutnent is geschakeld tussen de katoden 
van Bg en De waarden van de .onderdelen der 
2 takken zijn geheel gelijk zodat bij evenwicht (geen 
spanning toegevoerd op de ingangsklertimen) geen 
spanningsverschil bestaat ttissen dc stuurroosters van 
Bj en B3, dns tussen het vcrbindingspunt van Rj4 en 
Rjj en de aftakking op R,. Wanneer nu aan het rooster 
van de buis 83 een kleitie gelijkspanning wordi toe- 
gevoerd, geraakt de brug nit het evenwicht cn dc 
meter gecFt een uitslag welke evenredig is met de toe- 
gevoerdc spanning Ook door verplaatsen van de 
loper van R4 wordt een (kleine) gelijkspanning toe- 
gevoerd aan het stuurrooster van het is hierdoor 
altijd mogelijk de brug in evenwicht te brengen bij een 
kicine ongelijkheid van de buizen. 




Het kiezen van het meetgebjed geschiedt met Sk,> 
waarmede de jngangsverzwakker en de voorschakcl- 
weerstanden van de meter worden omgeschakeld. De 
meterpolariteit is omschakclbaar (Skj) zodat aan dc 
meetschakeling zowel positieve als negatieve spannin- 
gen kunnen worden toegevoerd. 




Op deze wijze worden gelijkspanningen tot 300 volt 
gcmcten. Hogerc spannlngen worden gemeten door 
via de spanningsdeler R^^-R^g, en eventueel de CM 






■'1 n 



de buisvoltmeter (zie fig. 2 .) 



Wisselspanttingen worden gemeten na gelijkrichting 
(door B| in de wisselspanningsmeetkop). Tevens wordt 
de diode B4 in de roosterleiding van B* geschakeld. 
Hiermede wordt dc aanloopstroom van diode B, 
gecompenseerd (zie fig, 3 ); met behulp van Rj kan dc 
compensatie worden ingesleld. 




Gelykstromcn worden gemeten met behulp van de 
shunt {R33 t/m R41 zie fig, 4 .) Door de hier gevolgde 
schakelwijzc is de invloed van cventuele overgangs- 
weerstand van de meetgebiedenschakelaar op de 
nauwkeurigheid gedimineerd; de shunt verandert 
namelijk niet van waardci siechis de aftakking wordt 
gewijzigd. 



^ 5 / f^50 




F/g. 4. Meting gefijk\iiomi! (J(K)/iA - I A) 
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Wissdstromen in het gebied van 300 tot 1 A worden 
gemeten door de spanning, die deze slroora verooi- 
vaalft riu/'r Hp shiinl f'R.. t/m R.,t laotfs 

. o“ 

weg te meten (zie fig. 5.) 

Tevens kunnen gelijk- en wisselstromen in het gebied 
van 1 p-A tot 10 mA worden gemeten door naar keuze 
de weerstanden Rg, t/ra Rjs (zie fig, 6) als shunt te 
gebniiken. Dit geschiedt door dc meetpen van de meet- 
kop in de gewenste bus te steken waardoor de weer- 
stand wordt ingeschakeid en de spanning wordt ge- 
meten die over de shunfweerstand onlstaat. Bij dit 
omschakelen wordt de stroomkring dus korte tijd onder- 
brokcD. Hierbij moet dus Sk^ naar behoeftedp ,,V— ” 
of „V~” staan. De hoogste frequentie waarvoor deze 
methode bruifcbaar is wordt bcpaald door de bedra- 
dingscapaciteit (zowcl in- als uitwendig) parallel aan 
de als shunt gebruikte weerstand. llet is daarom zaak 
deze meting, speciaal bij de hoogste gevoeligheid, 
capaciteitsarm op te stellen. 




l-LdTl1k1rt l/fin in 

rUAt AJJ 



het apparaat aanwezige referentiespanning. 

Voor de lage weerstanden isde z.g. „constantestroom”- 



sdiakeliiig tocgcpast, waarvoor men kan schriJven (zie 
fig. 7); 




De stroom ] is constant wanneer deze wordt ontleend 
aan ecn spanningsbron met hoge inwendige weerstand. 
In fig. 8 is het schakelschema voor de laagste vier 
meetgebieden getekend. 




Voor de hoge weerstandsgebieden is een zg. „constante 
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spanning” -schakding toegcpast waarvoor men kan 
schrijven (jtie fig. 9): 







Fiff. 9 



Hieruit blijkt dat bij constante frequentie de spanning 
over de weerstand Ri recht evenredig is met de capa- 
citeit Cx. 

Dc spanning Ve.s wordt gcrnctcri via. dc msctkop^ Kct 
kiezen van hct meetgebied geschiedt door het ver- 
anderen van Ri (zie fig. 12). Vni is hieri>ij zodanjg 
gekozen (1 Veir) dat de voile wijzeruitslag overeen- 
komt met afgeronde waarden van de te meten conden- 
sator (300 pF-3000 pF- enz.) en dat bovendien de 
stroom door de weerstand Ri ook een afgeronde 
waarde heeft (1 (iA-10 pA-100 pA-enz,): 



Uit deze vergeli|king en die voor de „constante 
stroom ’’-schakeling blijkt dat dezelfde meterschaal 
kan worden gebruikt voor alle weerstandsgebieden. 
De spanningsmeter uit fig. 9 bestaat uit de electroni- 
sche voltmeter zonder roosterlekweerstand. In fig. 10 
is het complete schema voor de hoogste vier meet- 
gebieden getekend. 




Capaciteiten worden op overeenkomsiige wijze ge- 
melen; zij worden in serie met een bekende weerstand 
aangesloten op een wisselspanningsbron, waarna dc 
spanning over de weerstand wordt gemeten (zie fig. 1 1 ). 



Wanneer > > Ri 
wCx 

VrP, 

dan is 1 - - , cn 



(i)Cx 

Vret 

Vri Ri X 




Ri ^ Vter '■t wCjL 

met o: ^ 27 r V netfrcquentie. 



BUj 




De voeding van hct raeetinstrument geschiedt uit een 
dnbbelfazig gelijkrjchtcircuit met de bnis EZ 80, ge- 
volgd door een RC-filter. Om het apparaat inclusief 
de verzwakker te knnnen ijken, zijn twee ijkspanningen 
van I en 30 V beschikbaar. Deze spanningen worden 
ontleend aan een neonreferentiebuis 85 A 2 (zie fig. 13), 




De ijking geschiedt met hehulp van de interne ijk- 
spamiingei). 

Hiertoe moet het nulpunt juist zijn ingestcld. Dit ge* 
schiedt grof met Rg; de fijnregeling geschiedt met R, , 
waarmede de scherraroosterspanning van de buizen in 
legcngestelde zin kan worden gevarieerd. 

Daarna worden met behnip van de 2 ijkspanningen 
de schalen O-lOO cnO 300 afgeregeld door instelling van 
de aftakkeng van de ingangsverzwakker (R^ en Ri). 
De spanningsgebieden zijn dan jmst cngesteld. Dc 
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meting van capadteitcn is alhankelijk van de frequen- 
tie. 

We vonden reeds: Vki = Ri Vrer x cdCk = C* x 
Ri X wVrer; met andere woordcn: bij verandering van 
ti) (dus netfrequentic) moet ook Vrer worden veranderd, 
zodanig dat wVret constant blijft. De instelling van 
Vrei (met R,) is in de fabriek afgeregeld voor een net- 
frequentie van 50 Hz an een rietspannmg van 220 V, 



Voor de afregeling bij andere spanning of frequentie 
is aan de binnenzijde van het apparaat een ijkconden- 
sat or aangebracht van 3000 pF. 

De wisseispanningsmeetkop wordt dan in de bus 
,jContr,” gestoken waarbij de meter op voile wijzer- 
uitsiag wordt ingesteld met dc potentiometer R7 (zie 
llg. 12). 



TECHNISCHE GEGEVENS 



Tenzij anders aangegeven gelden de hicrna genoemdc getallcn voor nominale nctspanningen, De getalwaarden 
zonder toleranties dicnen ter orientatie eii geven de eigenschappen van een gemiddeld apparaat aan. De getal- 
waarden met vermelding van een tojerantie worden door ons gegarandeerd. 



MEETGEBIEDEN 

Tenzij anders aangegeven, is de nauwkeurighcid uitgedrakt in procenten van de volle-schaaiwaarden. De spanning 
tussen de klemmen Buj cn Buj en de aardklem (Buj) mag max. 350 V( hedragen. 



1, Celykspanningen (Skj op „V +” of„V — ”) 

a. Via de gelijkspanningsmeetkop 
Mectgebieden (met Ski 10 tc stellen) 
Ingangsweerstand 

Nauwkeurighcid 



: maximaal 300 V 

; 0-1 ; 0--3; 0-10; 0-30; O-lOO en 0-300 volt 
: 20 megohm 
: ± 2 % 



b. Via de klemmen ,,1 kV” (Bu^ en Bu,;) en Skj in stand ,,1 kV~ ” 
Meetgebied : O-iOOO volt 

Ingangsweerstand : 30 megohm 

Nauwkeurigheid : i 10% 

Hierbti dienen Bug en Buj te worden doorverbonden. 



c* Via de hoogspanningsmeetkop 4579 B, aangesloten op de klemmen kV** (Bu« en Buc), Buq en BU5 

doorverbonden. 

Mcetgebieden : 0-3 ; 0-10 en 0-30 kV 

(met Skj in standen 30 V resp., 100 V en 300 V) 

Ingangsweerstand . 900 megohm 

Nauwkeurigheid : ± 20% 



1 . Wisselspanningen (Skg op ,,V~”) 

Tc meten via de wisseispanningsmeetkop 
Meetgebieden (met Skj in te stellen) 
Nauwkeurigheid 



Amplitude karakteristiek 



Ingang.sdcmping, gemeten op een 
LC knng bij een spanning > 10 volt 

Ingangscapaciteit 



' 0-1 ; 0-3; 0-10; 0-30; 0-100 en 0-300 V (zie fig. 14a) 

: 4 of 3% van de voile uitskg voor spanningen met fre- 
; quenlies liggend in het vlakke deel van de frequentiekarakte- 
: ristiek 

: Deze is vtak van 40 Hz tot 100 MHz. hig. 14b geefteen jndruk 
: van de afwijking bij hogere frequenties (opgenomen met een 
: coaxiale meetopstelliiig) 

; bij IMHzca. 2 MO 
bij 10 MHz ea. 0,2 MQ 
bij 40 MHz cd, 0,07 M£2 
: 1 ,5 pF 
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Fig. 14a 

Maximaat te nwten spantiitigen h/J leer hage frequetilies 




f tMHz) 



130 

125 

120 

115 

110 

105 

100 

95 



% 



11)1 



Fig. 14b 

Frequemttkaraklerisliek van de CM 60SS bo 
wisselspaimlngsmeiingen opgenamen met een 
coaxiaie /rreetop^te/ling (GM 605S T) en eeit 
ingangntpamting van 1 volt. 



3. Gelljkstromen 

a. Met Ska op „mA— ” 

Te meten via de klemmen Bu, (— ) en Buj (+) 

Meelgebieden (met Skj in te stellen) : 0-300 [J.A; I mA; 0-3 mA; O-IO mA; 0-30 mA; 

0-100 mA; 0-300 mA; 0-1000 mA 
Spanningsverlies : maxintiaal 1 volt 

Nauwkeurigheid ■ ± 3,5% 

b. Met Skj op ,,V+” of V—”: en Skj op ,,l (volt)”. 

Te meten via de klemmen BUj en BUj 

Meelgebieden (in te stellen door de meetpen: 0n;a. 0,6 gA*) Bu,, 

van de gelijkspannlngsmeetkop in de des- 0- 10 pA 

betreffende bus te steken) O-lOO u.A Bu,, 

0- t mA Buu 

0- 10 mA BUis 

Spanningsverlies : raaximaal I vott 

Nauwkeurigheid : ± 5 % (niet voor gebied 0-0,6 piA) 



4. Wisselstromen 

a. Met Skj op „mA'^” en de wisselspanningsmeetkop In Bu, 

Te meten via dc klemmen Bu, en Buj 

Meetgebieden (in te stellen met Sk,) : 0-300 pA; 0-1 mA; 0-3 mA; 0-10 mA; 0-30 mA; O-lOOmA; 

0-300 mA; O-lOOO mA. 

: max.imaa| 1 volt 

: ± 5% 

v!ak van 50 Hz - I kHz (bij |0 kllz is dc aanwiizing max. 
5% gedaald) 

*) De aanwjzing in dil meeigebietl dient slechis le/ orieniatie (b.v. gebruik als nulindicaior). 



Spanningsverlies 

Nauwkeurigheid 

F" T I t 'i p Vvi 1 
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b. Met Skj op en Sk, op „1 (volt)” 

Te raeten via dc klemmen Bu, en Bu., 

Meetgebieden (in te stellen door de mect-i 0- I p.A Bn,, 

pen van de wisseJspantiingsmeetkop in de 0 10 p.A Bu,j 

J ^ ^1- . J ^ r* ] d'\i^ A Dll 

uui> ic ^jicttcijj u - imu [x/\. , . , . 

0- ! mA BU|4 

0- lO mA BU |5 

Spanningsverlies : maximaal 1 volt 



Frequeiiticgebied ; vlak van 50 Hz-]000 Hz of hogcr bli geringere gevoeligheid 

(b(j 10 kHz is de aanwijzing max. 10% gedaald) 
Nauwkeurigheid ; ± 5% 



5. Weerstanden (Sk^ op ,,0”) 

Te meten via Bu, en Bil^ 

Meetgebieden (in te stetien met Sk,) ; I Q-tOOO MO in 8 gebieden met 

10 ohm; 100 ohm; lOOO ohm; lOOOO ohm; 100000 ohm; 

I megohm; 10 megohm en 100 megohm middenschaalwaai de 
Belasling van het te meten onderdeel : 0,3 mW max. 

Nauwkeurigheid in het midden van de 

schaal ; gebieden 10 ohm tot 1 megohm 

8 % afgelezen waarde 
gebied 10 nicgohiii 

] 0 % afgelezen waarde 
gebied 100 megohm 

20% afgelezen waarde 

6. Capaciteiten (Sk, op „1” (volt) en Skj op „V'^”) 



Te meten via Bu^ en BU7 
Meetgebieden (in te stellen door de meet- 
pen van de wisseJspanningsmeetkop in de 
desbetrefifende bus te steken) 


0-300 pF , , . . 








. - , BU[, 




0- 3000 pF . . . . 
0-30000 pF . . . 
0- 0,3 pF . . . , 

0- 3 pF . . . . 








. . , BUjj 

- - . Bu,b 



Meetfrequentie : gelijk aan de netfrequentie 

Spanning over de te meten condensator : lO Vetr 
Nauwkeurigheid : + l0% 



VOEDING 

Het apparaat kan worden aangesloten op netten van J 10, 125, 145, 200, 220 en 245 volt met netfrequentie van 
40. . . lOO Hz. Het verbruik bedraagt 25 watt, Blj netfrequentie onder 50 Hz all^n voor nominale spanning! 



Invloed van netspaniiingsvariaties 

Ecnnctspanningsschommeling van 5%gedurende 1 minuut veroorzaakteen. verloopvan het nulpunt van minder dan 
2% met Sk, in stand 1 V-—; bij de hogerc getneden is dit verloop nog kleiner. 

Een netspanningsschommelLng van 10% gedurende 1 minuut veroorzaakt na het herinstellen van het nulpunt een 
extra fout van minder dan I % in het meetgebied 1 V—; bij de hogere gebieden is deze Pout nog kleiner. 

BUIZEN 



Dc plaats van de buizen is aangegeven in fig. IS en 16, 



Aanduiding 


Omschriiving 


Typenr, 


B, 


meetdiode (in de meetkop) 


EA 52 


B, en Bg 


versterkbuis 


E 80 F 


B. 


compensatiediode 


EA 50 


B. 


refereniiebuis 


85 A 2 


B. 


gelijkrichibuis 


EZ 80 


Lai 


schaal verlichtingsl a mpje 


6849 
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AFMETINGEN EN GEWICHT 

Hoogts 32,5 cm 
Breedte 22,5 cm 

Diepte 1 9 cm (inclusief knoppcn) 
Gewicht 10 kg 



TDEBEHDREN 
I Nctsnoer 

I Gebmiksaanwijzing -f- meetkaart 
Bij de wisselspanningsmeetkop behorea 2opschroefbaredoppen (zie fig. 19). De kleine zjt bij levering op de meetkop 
geschroefd, de grote is gescbroefd aan het steunstuk in de opbergruimte (zie fig. 17). 

aarding 

De aardkiem in fig. 17) is verbonden met de kast, met Bu^ (gemerkl in fig. 18) en met een dcr 

statische afschermingen van de transformator, doch njet met Buj en Bus*). 

De aansluitschroeven van de mcetkoppen zijn, via de functieschakelaar Sk^, doorverbonden met de bussett Bit, 
en Buj. 

Bij toepassing van de GM 4579 B dient het aparte aardsnoertje van deze meetkop te worden verbonden met een 
afzonderlijke, deugdelijke aaidleiding. De dan te meten spanning wordt aangesloten tussen de meetpen en 
(of BUi). Daar hierbij wordt aanbevolen Btij en Bu^ door te verttinden, waardoor bet mcetapparaat rechtstreeks 
geaard is, moet cr op worden gelet dat dit gccn schadciijkc gcvolgcn heeft voor de te meten schakeling (wanneer 
dus een hoge spanning gemeten moet worden in een apparaat met serjevoeding, dient dit apparaat via een scheidings- 
transformator op het lichlnet te worden aangesloten). 




Fig. !5 



INSTALLATIE 

1NSTEI.LEN VDDR DE PLAATSELIJKE NETSPANNING 

Het apparaat is bij afievering jngesteld voor een neispannjng van 220 volt, welke spanning kan worden afgelezen 
door de ronde opening „Carr.’' in de achterwand (zie fig. 17). Komt deze spanning niet ovcreen met de plaatse- 
tijke netspaiming dan verwijdert men het afdekplaatje, trekt de netspanningskiezer een weinig uit en draajt deze tot 
de gewenste spanning boven slaat, waarna men de kiezer weer jndrukt. Nu wordt het afdekplaatje weer aangebracht 
zodat de gewenste netspanning door de opening zichtbaar is. 



AANSLUITING 



Aarde - De aardkiem (,,i’* m fig. 17) dient met een goede aardleiding te worden verbonden, alvorens de verbinding 
met het net tot stand wordt gebraeht. 



Net - Wanneer de schakelaar Skj uitgeschakeld siaal (linksom op 0} worden de verzonken stekerpennen (,, 
in fig. 17) op het wisse 1st room net aangesloten met behulp van het meegeleverde netsnoer. 

GM 4579 B - Om de hoogspanningsmeetkop GM 4579 B op het meetinstrument aan te sluiten verbindt men hel 



' K ^ M ■ vw u m iiv^wi * 



Q ph H £> v* 1 1 1 L' . 

H-lA.VIL'i.AV.i. |*J" 



H IY/4&! f iVo O Q p tl (T H 

■ ■■ UHL - 



■■■ 



bus BUi (,,-*- I kV”) en de zwart gemerkte klem onder de bus Bus (,,0”) en verbindt de bussen Buj en BUj door. 



'■) Tussen de aardnansluitmg (Bu,) en de nulklem (Bu, of BuJ mag een spanning van ten hoogsie 350 V, optreden. 



BAMA KOPE 
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Fig. 16 Fig. 17 



BEDIENING 

Pi** rtf j otc LnrtT\r\Prt a a nc 1 1 ti fKi I cc^n ic a a n it> fiff IX pn Ifl 

TMH VJ-V r\iiV|r|^wji vj 1 MU ■ k WA L ulj u> wj ■ J lj mu ■ k ^ ^ • • 0 - •'-' '-■• ■'■ 

INSTELLINGEN VGOR HET METEN 

Bij de ecrste jngebruikneming en na vervanging van een of meer bitizen moeten achtercenvolgens ondcrstaande 
instellingen worden verricht: voor nauwkeurige metingen verdient liet aaabeveting dcze instdlingeii iiu en dan te 
controlereo. 



a. Mechantsche niilpiintinstelling 

De mechaniscbc nulpuntinstelling van de rneter kan worden gecorrigeerd met de stelschroef St op het meterliuis 
wanneer het meetinstrument uitgeschakeJd is of wanneer Sk* staat geschakeld op ,,mA-— " en Bui en Buj zijn 
doorverbonden. 



b. Electrische nnlpuntinstdllrigea en afregeling ingangsverzwakker 



1- Het apparaat inschakelen door Skj van de stand „0” iiit op te plaatsen; tevens wordt Ski op 

„300'’ (voit) en Ri in de middenstand (,,0”) gezei. 



2. Wanneer de buizen hun bedrijfslcmperatu'ur bebben bereikt (na ca. 1 mjnuut) stelt men bij nominale net- 
spanning met Re (schroevedraaierinstelling) de wijzeruitslag op nul, daarbtj Sk, terugdraaiend tot „I’’ (volt). 
Op het laatst, wanneer R^le grof regelt, kan men bijrcgelen met Rj. De gelijkspanningsmeetkop dient hierbij 
kortgesloten te zijn (bv. door deze in Bu^ te steken). 

Vervolgens steekt men de meetkop in Bu^ (ijkspanning I volt) en regelt R, af tot de meter precies I volt 
aanwijst (voile aitslag). 

Daarna sciiakdt men Sk, op „30” (volt), steekt de meetpen weer in Buj, controieert de nulpuntjnstclling 
(R,) en steekt nu de meetkop in Bu,o (ijkspanning 30 volt) en rcgelt R^ af tot de meter precies 30 volt aan- 
wijst (voile uitslag). 



3. Men schakelt nu Sk, weer op „300” (volt) en Sk^ op Met R,. regelt men nu de uitslag op nul, 

daarbij Sk, terugdraaiend tot „l" (volt). De wisselspanningsmeetkop (voorzieo van de grote dop) dient 
hierbij kortgesloten te zijn (bv. door dcze in Bu, te steken). 



4. Wanneer na enige tijd het nulpunt van de meter iets verlopen mocht z(in, kan men dit bijregelen met R,, 
gemerkt 

Met beh’uip van is het nu mogeiijk dc ractemaaid in het rrudden van de schaal te brengeri met Sk^ in 
de standen voor I en 3 volt gel ijkspanning, zoals gewenst is voor het opnemen van discriminatorkrommen 
of bij gebruik als galvanometer (bv. bij gebruik als nuliiidicator). 
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c. .Afregeling voor capaciteitsmetiQgen 

Wanneer het apparaat omgeschakeld is voor een andere netspanning of bij verandering van de netfrequentie, 

/!#» y'o e m (ifin « rtnnif'iivi/ \»r/>rrJy^n 
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Men schakelt daartoe Sk, op „]” (volt), Sk^ op „V~” en steekt dan de meetpen van de wisselspanningsmeet- 
kop (voorzien van de grote dop) in Bti^ („Contr.”). Daarna wordt door de varfatie van Rj de meternaald op 
voile ultslag afgeregeld, 

HET METEIN 

N3. Het verdient aanbevellng vddr iedere meting het nulpuni even te controleren en indien gewenst btj te regelen 
met R] gcmcrkt spccianl wannccr vnu een beredt lager dan 30 volt wordt overge^chakeld naar een 

bereik ran 30 volt of hoger. 

Spanningsmeting 0-300 volt 

De mcetgcbicdenschakelaar Skj wordt in de stand ,.300” (volt) gezet cn de functieschakelaar Sk^ naar behoefte 
op wissclspanning of gelijkspanning („V -|- resp. „V — De te mctcn spanning wordt aangesloten 

tussen de meetpen van de betreffende meetkop en de zyaanslnitschroef ervan of een der bussen Bu, of Buj. Is wn 
van de aansluitingen van deze spanning geaard, dan dient deze aansluiting met de zijaansluitschroef of Bu, of Bu^ 
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spanning waarvan geen der zjden geaard is, wordt aanbevolen die zijde met de aardklem van de meetkop of met 
Buj of BUj te verbinden, welke zonder bezwaar capacitief mag worden geaard; de bussen Bu, en Bu^ mogen dan 
cchter nict worden doorverbonden. 

De meetgebiedenschakelaar Sk, wordt linksom gedraaid tot men een goed afleesbare uitslag verkrijgt. 

Siaat bii het meten van gelUkspanningcn de wijzer naar links uit dan moct Skj op de andere polariteit worden 
ingestcld. 

Om bij het meten van kleme spanningen de invioed, die bv, schakeistoten in het wisselstroomnet op de nauw- 
keurigheid kunnen hebben, te elimineren wordt aanbevolen de te meten spanning aan te sluiten tussen de meetpen 
van de meetkop en dc klcmscbrocf van deze meetkop. 

De wlsselspannings meetkop dient voor het meten van laagfrequente wisselspanningen voorzlen te zijn van de grote 
dop (bruikbaar tot 20 MHz); de kleine dop dient voor het meten van hoogfrequente wisselspanningen. 

Om bij het meten bij hogc frcqucntics bctrouwbarc resultaten te verkrijgen moet altijd rekenlng worden gehouden 
met de eigen-resonantiefrequentie van de meetkop ^ zjjn bedrading. De metingen zijn nauwkeuriger naarmate 
de frequentie waarbij gemeten wordt lager ligt dan de resonantiefrequeiitie. 

Bovendien moet de aarding van de meetkop zo goed mogelijk zelfinduetievrij zjjn. 

De beste methode is de meetkop te aarden door een brede strook koperfolie (eventueel semi-coaxiaal), terwijl 
het verder ook gewenst is de andere verbinding te verkorten door de meetpen uit te schroeven. 

Daar bv. niet altijd een gcschikt aardpnnt jn de onmjddellijke nabijheid van het te meten punt aanwezlg is, is het 
niet mogelijk een voor alle omstandigheden geidende frequentiekarakteristiek te geven. De frequentiekarakteris- 
tiek op pag. 8 geefl een indriik van de nauwkeuriglteid die veikiegen kan worden met behulp van een coaxiale 
meetopstelling, 

Wanneer niet-sinusvormige symmetrische spanningen worden gemeten, met de universele meter voor wisselspan- 
ningen geschakeld, kan de top-topwaarde van deze spanning berekend worden door de aanwijzing van de meter 
te vermenigvuldigen met cen factor 2 y 2 ong. 2,8). 

Om de effectieve waarde van deze spanning te berekenen dient men nog de spanningsvorm als functie van de tijd 
te kennen (oscillograaf). 

In de standen ,, 1” en ,,3” (volt) van Sk, is voor wisselspanningen het schaalverloop niet lineair. Daarom zijn voor 
deze meetgebieden aparte schalcn getekend voor gciijk- en wisselspannmg. 

In de standen „I0" (volt) en hoger worden de gelijk- en de wisselspanningen op dezelfde schaal afgelezen. 



Ceitjkspannmgsmeting O-IOOO V 

De nieet^ebiedenscliakelaar Sk wordt in de stand ] kV= — ^ezet de >^o]ariteitschakelaar Sk^ naar behoeffc op 
„V+”ol„V-”. 

De gelijkspanning wordt nu aangesloten op de bussen (+ of — 1 kV naar gelang de stand van Skj) en Buj 
(aardzijde). 



BAMA KOPIE 
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Gelijltspaiinitigstiietiiig 0-3; 0-10 cn 0-30 kV 

Van de lioogspanningsmcetkop GM 4579 B wordt dc rode klcm aangeslolen op Buj, de zwatte op Bu^. De bussen 
Buj en BUj worden doorverbonden en liet aparte aardsnoertje van de GM 4579 B wordt verbonden met een 
afzondcrltjkc, deugdeitjke aardleiding. 

Dc sdiakcUar Sk, wordt in de stand ,,300” (volt) gezet en de pojanleitschakelaar Skj op „V — " of „V — ", naar 
gelang de tc meten spanning positicf of negalief ten opziepte van aarde is. 

De te meten spanning wordt nn aangesloten tussen de meetpen van de meetkop GM 4579 B en de bus Bu; wclke 
met aarde (BUj) doorverbonden moet worden, Deze bus mag dus sicchts worden verbonden met een punt dat 
ook aan aarde ge[egd is en bet is daarom zaak. toestellen dje uitgerusL zijn met een gelijkstroDm/wisselstroomvoeding 
via een scheidingstransfnrmatnr op bet wisselstmomnet aan te siiitten 

Daar Ski m de stand ,,300” (volt) is gcplaatst cn dc meetkop een lOO-voudtge vcrzwakkmg geeft, is het mcetgebied 
0-.30 kV. Vcrkrijgt men een tc kieine, niet goed afleesbarc uitslag dan kan Sk( in de stand ..lOO” (volt) worden 
geplaatst; liet mcetgebied ts nu O-lO kV. is ook nu de uitslag nog le klem dan mag Skj teruggeschakcld worden 
naar ,,30” (volt); het mcetgebied is na 0-3 kV. 





Dop voor H.F. spann ingen 
Dop vonr k F. spanningen 



F!k. is 



Fig. 19 



Stroom meting 

a, Gebieden 300 p.A-1 A gelykstroom 

Dc schakciaar Skj wordt geschakeld op „mA— ", en de meetgebiedcnschakclaar Sk( bij voorkcur eerst op 
de hoogste waarde (I A). De te meten stroom wordt nu aangesloten op de bussen Bu^ (— klem) en Bu^ 
(-)- klem). Verkrijgt men een te kieine, niet goed afleesbare uitslag dan mag Skj linskona gedraaid worden 
tot men een goed afleesbare uitslag verkrijgt, 

h. G^iedeti 300 [xA~l A wisselstroom 

De schakelaar Skj wordt geschakeld op ,,mA~”. De meetgebiedenschakelaar Skj wordt bij voorkeur eerst 
op de hoogste waarde (I A) geschakeld, waarna men de te meten stroom aansluit op de bussen Bu^ en Buj 
en de wisselspanningsmeetkop in Bu, steekt. Verkrijgt men een te kieine, niet goed afleesbare uitslag dan mag 
Sk] linksom gedraaid worden tot men een goed afleesbare uitslag verkrijgt. 



c. Gebieden 1 pA~10 mA gelijk- en wisselstroom 



De stroomkrin^ wordt fiu op do l^usson &ii| cr 



cf'liQ Lr#*lcj u r rin I” 



Skj op ,.V~” bij het meten van wisselstroom of op „V+” resp. ,,V^” bij het meten van gclijkstroom. 

Men steekt nu de betreffende meetkop in Bu^J, aan de rechterzijkant van het apparaat. Wanneer een te kieine 
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uitslag wordt verkregen mag men achtereenvolgens overschakelen naar de bussen Bu^, Bujj of BUu. 

Dc mectgcbiedcn zijn als volgt: 



Meetkop in Bu,b, gemerkt 3 pF”, voile nitslag bij 10 mA 

Meetkop in Buj 4 , gemerkt „ 0,3 pF”, voile uitslag bij 1 mA 

Meetkop in Buig, gemerkt „ 30 kpF", voile uitslag bij 100 pA 

Meetkop in Buia, gemerkt ,, 3 kpF”, voile uitslag bij 10 pA 

voor wisselstroom bij i pA 
voor gelijkstroom bij 0,6 pA*) 

Bij voile uitslag bedraagt het spanningsverlies steeds I volt. 

Het verschil in het 1 pA gebied wordt veroorzaakt door het verschil in demping die ds meetkoppen bij wissel- 
stroom en bij gehjkstroom veroorzaken op de als shunt gebruikte weerstand R^p + R,^* 



Meetkop in BUii, gemerkt ,,300 pF”, voile uitslag 



W eerstandsmeting 



De schakelaar Skg wordt In de stand ,,£i” gezet en de te meten weerstand wordt aangesioten op de bussen Bu^ 
eu Buj. De meetgebiedenschakelaar Skj wordt nu zodanig ingesteld, dat een goed afleesbare uitslag wordt ver- 
kregen. De getalwaarde vait de aflezing op de ohmschaal vermenigvuldigt men nu met de waarde van het gekozen 
meetgebied en vindt zo de waarde van de weerstand die tussen Bu^ en Bu^ aangesioten is. 



au OLHIJU fy I 



CU twt rift, I\ . n 

111 diaiiu ^9'^^ I . ivx 



Het verdient aanbeveling v66r iedere weerstandsmeting te controleren of de wijzer op R = <x> staat wanneer niets 
is aangesioten op de bussen Buj en Bu^. Indien gewenst kan deze uitslag worden bijgeregeld met Rg gemerkt Roo”. 
Wanneer nog hogere wcerstandswaarden moeten worden gemeten (b.v. de isolaiieweerstand van een koppel- 
condensator) dan kan men dit in geval van serieschakeling met een bekendc spanning doen door dc lekstroom tc 
meten. Men schakelt daartoe Skj in de stand „V+ ’ en Sk^ op „30” (volt) wanneer men de interne ijkspanning 
van Bujp gaat gebruiken, of op de waarde van de te gebruiken uitwendige spanningsbron (b.v. werkspanning van 
de condensator). 

De te onderzoeken condensator sluit men dan aan tussen Buj* (ijkspanning 30 V~) resp. de pool van de uit- 
wendige spanningsbron, waarvan de — pool met Bu^ is doorveibonden, en tussen de meetpen van de gelijk- 
spanningsmeetkop. 

Bij het afnemen van de laadstroom van de condensator kan worden overgcschakeld naar een lager spannings- 
bereik totdat men een bepaalde spanning (e) op het meetinstrument afieest. Uit deze waarde en de waarde (E) van 
de uitwendige spanningsbron resp. van de interne ijkspanning (E ~ 30) kan nu de isolaiieweerstand van de 
condensator berekend worden volgens de formule 
E — e 

Rx — - X 20 (± 20%) (E en e uit te drukken in volts, Rx in Megohms) 

e 



Capaciteitsmeting 

De schakelaar Skg wordt in de stand gezet en de meetgebiedenschakelaar Skj op ,, I” (volt). De meetpen 

van de wisselspanningsmcetkop steekt men in Buig (bereik 3 pF) en dc tc meten condensator sluit men aan tussen 
de bussen Bu, en Bu,. Hiertoe dienen zeer korte snoertjes gebruikt te worden of afgeschermdc snoeren van bekende 
capaciteit, welke na de meting in rekening wordt gebracht. Wanneer een te kleine, niet goed afleesbare uitslag 
wordt verkregen, kan men de meetpen naar behoefte achtereen volgens in de bussen Buu, Bujg, Bu,g of Bujj steken, 
Om de waarde van dc condensator uit de aflezing te bepalen dient mCn de getalwaarde van de aflezing op de schaal 
gemerkt ,,pF” (0-1) te vermenigviildigen met de waarde van het gekozen meetgebied. 

Deze mectgcbiedcn zijn als volgt: 



Meetkop in Buj^ gemerkt 3 pF voile schaalultslag = 3 pF 

Meetkop in BU |4 gemerkt 0,3 pF voile schaaluitslag = 0,3 pF 

Meetkop in Buig gemerkt 30 kpF voile schaaluitslag — 30 000 pF 

Meetkop !R Bi!i 2 gejTieikt 3 kpF volje schaaluitslag 3000 pF 

Meetkop in Buu gemerkt 300 pF voile schaaluitslag = 300 pF 



slechts ter orient atie 
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HEX UITSCHAKELEN 



HET UITSCHAKELEN 

Het apparaat wordt uitgeschakeld door de schakelaar Sk^ gehccl linksoni te draaien (stand ,,0”), waama achter- 
eenvoigens de vcrbindingen met het wissdsLroomneL en met de aardleiding kuunen woiden vcibroken. Speciaal 
bij transport dient crop geiet te worden dat de schakelaar Sk^ op ,,0” gezet Is daar anders gemakkeiijk beschadi- 
glngen aan het draaispoellnstrument kannen optreden daar het [aatste dan niel gedempl wordt. 

De meetkoppen kunuen worden opgeborgen in de ruimte aan de recJiterzijkant van de meter. Daartoe wordt de 
verlengpcn van de gelijkspanningsmsetkop afgeschoven en in den der bussen gestoken en wordt de meet- 

kop in de opening links naast de bus Bui, gestoken, waarna ook het snoer in deze ruimte kan worden opgeborgen 
(zieflg, 17). 

Vervolgens kan deze ruimte worden afgesloten met het afdekpjaatje (zle foto biz. 1). 



HET VERVANGEN VAN ONDERDELEN 

Het apparaat kan uit de hast genomen worden na |iet verwgderen van de dne schroeven (,,S”) en de aardklem 
(„4r’‘) aan de achterzgde (zie fig. 17). 

Weerstanden en condensatoren 

Voor de waardc van de weerstanden en de condensatoren raadplege men het schema en de bgbehorende stukiijst. 
Voor het vervangen van de buizen raadplege men fig. 15 en |6. 

Diode EA 50 

De diode EA 50 is in de bedrading gesoldcerd- Na het vervangen van deze diode moet na 50 uur voorbranden in 
het apparaat (Vi 6,9 V), de nulpuntinstellingen opnieuw worden bijgeregeld zoais aangegeven in het hoofdstuk 
,,lnsteliingen vddr het meten” (zie biz. ll). 

De aandachl wordt cr op gevestigd dal voor reparatie aan de meetkoppen (b.v. het vervangen van de diode EA 52) 
het apparaat bg voorkeur corapleet moet worden opgezonden aan een „Philips’ Service Afdeling”, evenajs 
voor reparatie of gking van de pA-meter, of voor het afregelen van de ijkspannirgen van 1 en 30 volt (na het 
vervangen van de buis 85 A2). 

Buizen E 80 F 

Na het vervangen van de buizen E 80 F verdlent het aaubeveling het apparaat gedurende ca. lOO uur ingeschakeld 
te laten staan alvorens over tc gaan tot de Instelling v66r het meten (zie biz. 1 l ). 

Er wordt aanbevolen djdens dit voorbranden de meternaald in het midden van de schaal te houden. 

Buizen EZ 80 en 85 A 2 

De buis EZ 80 kan door cen andcr cxcmplaar vervangen worden zonder dat afregeling benodigd is. Bij het ver- 
vangen van de buis 85 A 2 dienen, na het voorbranden (100 uur met een stroom van 4 mA), de gkspanmngen van 
I en 30 volt opnieuw afgeregeld te worden (Philips Service Afdeling). 

Temperatuurveillgheid 

Dc temperatuurveiligheid Vli (codenr. 08 100 97) beschermt de transformator tegen overhitting. Een nieuwe 
veiligheid wordt aangebracht door deze met het veertje aan het haakje op de transformator tc bevestigen. 



15 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



ELEKTRISCHE WAARDE VAN DE ONDERDELEN UlT HEX PRINCiPESCHEMA 

(wijzigingen voorbehouden) 
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Fig. 70. Frrncipeschfme van de CM 6059 
(wii 2 iginnn voorbehouden) 





Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



GM 6058 



INSTELLEN VOOR DE PLAATSELIJKE NETSPANNING 

Het apparaat kan worden gevoed nil wisselspanningsnetten van 110 , 125, 145, 200, 220 cn 245 V; 40-100 Hz. By aflevcring is het 
apparaat ingcstdd voor een netspanning van 230 V, zoals kan worden afgelezen door de ronde opening in een afdckpiaaije op de 
achlerwand. Komt deze spanning niet overeen mel de pJaalselljke netspanning, dan vcrwydcri men het afdekpiaatje, treki de spannings- 
kiezer een weinig uil en draait deze toi de gewenste spanning hoven staat, waarna men de kiezer weer indrukt. Nu wordt hei afdek- 
plamje wcer aaagebraclll, zodai de gewensle nelspanninB door de opening zichtbaar is. 



AANSLUITINGEN 

Aarde - Dc aardkleni aan de achieizlide van het apparaal dient met een goede aardleiding ic worden verhonden, a|vorens de verbinding 
met het net tot stand wordt gehrachi. 

Net - Nadal het apparaat met behulp van schakelaar Sk, Li|tgcschake|d is (linksom op „0'’) wordl hel apparaat op het net aangcsloien, 
GM 4579 B - Om tie hoogspanningsmeeikop GM 4579 B op het meetinsirument aan le sluiten vcrbindl men het aparte aardsnoer 
ervan mel een afzoiiderlijke, deiigde!(jke aardleiding, schroeft de roodgenieikie klcm oiider Bu, cn de zwartgemerkie onder BUj_ 



INSTELLINGEN VOt^R HET METEN 

a. Mechanisehe nulpunlinstelling 

De mechanische nulpuntinstelUng van de tncier kan worden gecorrigeerd mei de stelschroef „St” op het meierhuis, wanneer het 
meetinslrumcnl uitgeschakeld is of walineer Skj slaai gesehaktld op ,,mA — ” cn Bu, en Buj zyn doorverbonden. 



b, Elektrische nutpuntinstellingcn cn afregeling ingangsverzwakker 



|. Hel apparaat inschakelen door Skj van de stand ,,0‘* uil op „V ■ ’* le piaatsen, tevens wordt Sk, op „300” (volt) en R, in 
de middenstand (,, 0 ”) gezel. 



2. Wanneer de buizen hurt bednjfslemperaluiJr hehben bereikt (na ca. 
t rrtinuul) SleJt men bj nominale nclspannirg met Rj (schroeve- 
draaicfinsiclling) de wyzeruitslag Op rul, daaibij Sk, terugdraaiend 
lot .,1” (volt). Op het laatst, wanneer R, le grof regeit, kan men 
byregelcn met Rj. Dc meetkoppen dienen hierby korlgesloten le 
zyn (b.v. door ze in Bu, en Bu^ le steken), 

Vcrvolgens stcekt men de gelijkspanningsmeeikop in Bu« (ykspan- 
ning 1 volt) en rege|t R 3 af tol de meter piecles 1 von aanwyst 
(voile uilslag). 

Daarna schakelt men Sk, op ,,30’’ (veil), steekt de ge|ijkspannings- 
meetkop weer in Buj, contro|eert de nulpurltnsteiiing (R,) ensieekt 
nu de meelkop in Du,g (ijkspanning 30 voll) en regelt R, af tot de 
meter precies 30 vo|t aanw'Jst (voile uitslag). 

3. Men schakelt nu Sk, weer op „300” (vo|t) en Sk, op Mel 

R, rcgeic men nu de uitsiag op mil, daarbo Sk, lerugdraaiend toi 
„1” (vo|l). 

4. Wanneer na enige iijd het nulpunl van de meter iets verlopen mocht 
zijn, kan men dit byregeien met R,. gemerkt „< 

Met behulp van R, is het nu mogdijk de meternaald in hel midden 
van de schaal le brengen mei Sk, in de slander „l” en „3" (vc|t), 
zoals gewensl is voor hel stacisch opnemen van discrimrnator- 
krommen of bij gebruik als galvanometer (b.v. a|s nulindicaior). 




c. Afregeling voor capaeiteltsinetuigon 

Bij verandering van netspanning of netfrequentie dient de meetspanntng voor de eapaciletlsmeting opnieuw te worden afgeregeld. 
Men schakelt daartoe Sk, op ,, 1 ” (volt), Skj op en steekt dan de mectpcii van de wisselspanningsmectkop (voorzicn van 

de grote dop) in Bu, („Contr.’’). Daarna wordl door variatie van R, de meternaald op voile uitslag afgeregeld. 



ATTENTIE 

Daar by het meten van een spanning idn van de aanslultingen ervan wordt doorverbonden aan Bu,, Bu, of de aardk|emmen van 
de meetkoppen (welke by door verbinding van Buj cn Buj geaard zijn) dieni crop te worden gelet dat dan die aansluiling geaardjs 
(resp. mag worden). Speciaai apparaten die uitgevoerd zijn met een serievoeding (b.v. vele T.V.- en radioontvangers) dienen daarom 
via een sdieidingstransforniatar aan het wisselstroomnet le worden verbonden. 
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